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 سال یازدهم

 به سبک سه چه پوریا آبرون مدرس و مولف زیست شناسی

(2ازدهم )هلو زیست شناسی سال ی جمع بندی   

  عصبی بافت های یاخته -گفتار اول 

 

 

 
 های عصبی توسط غلاف میلین عایق شده است.برخی از رشته نکته:

سیع سلولنکته: شا و ساختن غ سته بیرون زده بوده و با  سازنده غلاف میلین دارای ه های 
 کنند.میلین می تولید غلاف

کند بنابراین در محل این غلاف، غشاااا نورون دارای ها را عایق میغلاف میلین نوروننکته:
 شود.غشا نیست و به هیچ وجه قطبی نمی انتقالیهای پروتئین

ستقیم با محیط دابه محل نکته: ر ارتباط خلی دهای بین دو غلاف میلین که نورون به طور م
 گویند.هست گره رانویه می

انااااااوا  
 نورون

کسون دندریت  آ
جساااااام 

 سلولی
 وظیفه

پااااایااااا  
 سیناپسی

پااااااااااا  
 سیناپسی

نااااورون 
 حسی

اناااتاااقاااال  کوچک کوتاه بلند
 اطاالاعااا 

حسااااای از 
به  ها  ندام  ا

 مغز

گیرنده های 
 حسی

ناااااااااورون 
 حسی

 کناری میلین دار میلین دار
ناااااااااورون 
 حسی دیگر

ناااااااااورون 
 حرکتی

 نورون رابط - ده کمئزا یک رشته ای یک رشته ای

نااااورون 
 حرکتی

 بزرگ بلند کوتاه
اناااتاااقاااال 

ستور  ا  از د
باااا اااا  
مرکزی بااه 
ماااهی ااه و 

 هاغده

 نورن حسی
ناااااااااورون 

 رکتیح
 هاماهی ه نورون رابط مرکزی میلین دار میلینبدون 

 د زیادئزوا یک رشته ای چند رشته ای
نااااااااااورن 

 حرکتی
 هاغده

نااااورون 
 رابط

رابااط باایاان  بزرگ متوسط کوتاه
ناااااااااورون 
حسااااای و 

 حرکتی

ناااااااااورون 
 حسی

 نورون رابط

 نورون رابط مرکزی بدون میلین بدون میلین
ناااااااااورون 

 حرکتی
 - - زواید زیاد یک رشته ای چند رشته ای

 کند.های حسی و حرکتی و رابط صدق نمیذکر: این جدول در مورد همه نورونت

 انواع پتانسیل نورون:

 : آرام پتانسیل  (1
 بین دو سوی غشا به میزان  اختلاف پتانسیل الکتریکی mv 70 -  
 تر از بیروندرون سلول منفی 
 :عامل آن 

 مینسبت به سدیهای نشتی پتاسیمی فعالیت بیشتر کانال (1
 پتاسیم-خروج بیشتر سدیم و ورود کمتر پتاسیم توسط پمپ سدیم (2

 پتانسیل عمل: (2
 تشکیل نقطه به نقطه بار مثبت در طول نورون 
 :دارای دو مرحله 

 باز شدن کانال سدیمی: مثبت شدن درون نورون )سدیم و پتاسیم( (1
 منفی شاادن درون نورون )ساادیم درون ساالولباز شاادن کانال پتاساایم: (2

 (بیشتر  و پتاسیم بیرون نورون بیشتر 

بعد از بازگشاات اختلاف پتانساایل نورون به حالت آرام  فعالیت بیشااتر پمپ ساادیم و  نکته:
 شود.حالت آرام  میها بهپتاسیم باعث بازگشت غلظت یون

 پتانسااایم در حال-های نشاااتی و پمپ سااادیمدر تمام مراحل پتانسااایل عمل کانالنکته:
 اند.فعالیت

 رانویه: گره

 در پتانسااایل سااالول در این محل و ارتباط با های ناقل دخیلحضاااور پروتئین
 محیط داخلی 

  با افزای  سااارعت هدایت یام از این محل  های هدایت جهشااای در نورونپ
 دار میلین

 مراحل :انتقال پیام عصبی

 دهنده عصبیسیناپسی: آزادکردن اتصالنورون پی  (1
 فضای سیناپسیدهنده عصبی از عبور اتصال (2
از و باعث دهنده عصبی بهای کانالی با دریافت انتقالسیناپسی: گیرندهسلول پ  (3

 شوند.تغییر فعالیت سلول بعدی می

 دهنده عصبی اضافی در فضای سیناپسی:النتقاهای حذف روش

 .گرددسیناپسی بازمیبا آندوسیتوز به نورون پی  (1
 شود.توسط پروتئازها تجزیه می (2

 عصبی دستگاه ساختار دوم:گفتار 

 
)غیرارادی( و اعصااااو پیکری های صااااف و غدد ل ماهی هاعصااااو خودم تار کنتر  نکته:

 را بر عهده دارند.کنترل ماهی ه م طط )ارادی و غیر ارادی( 

بافت عصبی

نورون

حسی

حرکتی

رابط

لیاگنورو 

دخیل در حفاظت

ین سازیلم

دخیل در حفظ هم ایستایی

وندخیل در تشکیل داربست برای نور 

وظایف نورون

عصبیتحریک پذیری و تولید پیام( 1
دندریت

جسم سلولی

کسونهدایت ( 2 آ

کسونیگرانتقال پیام به سلول دی( 3 پایانه آ

اجزا نورون

رشته های عصبی
یک یا چندرشته ایدندریت

کسون یک رشته ایآ

حاوی اندامک و دخیل در سوخت وسازجسم سلولی
دستگاه عصبی

مرکزی

مغز
بیرونیخاکستری

درونیسفید

ن ا 
درونیخاکستری

بیرونیسفید

محیطی
حسی

حرکتی

خودم تار
باعث هیجان: سمپاتیک

 باعث آرام: پاراسمپاتیک

م ططکنترل ماهی ه ریکپی
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 سال یازدهم

 به سبک سه چه پوریا آبرون مدرس و مولف زیست شناسی

(2ازدهم )هلو زیست شناسی سال ی جمع بندی   

 های بدون میلینب   خاکستری جسم سلولی و رشته نکته: 

 دارهای میلینب   سفید اجتما  رشته نکته:

 حفاظت از مغز و نخاع:عوامل 

 ها از ن ا جمجمه از مغز و ستون مهره (1
 لایه بین مغز و جمجمه: بافت پیوندی سهمننژپرده  (2
 مننژهای ن اعی بین پرده-مایع مغزی (3
 های پیوستهمغزی توسط مویرگ-خونید س (4

 های مغز:بخش

 ی( و چپ )ریاضیا  و استدلال(ر هنکره راست )مهار  نیم از دو متشکلمخ: (1

 

 
 ترپیشانی از همه بزرگتر و پ  سری از همه کوچک نکته:

 

 
 باشد.یمغز( م و) مغزیترین ب   ساقه مغز میانی بالاترین و بصل الن ا  پایین نکته:

 است.در طرف دیگر بطن چهارم های چهارگانه مغز میانی دارای برجستگی نکته:

 مخچه:

 کره چپ و راست و دارای درخت زندگیدو نیم 
 کره توسط کرمینهارتباط دو نیم 
 ها و حرکا  بدندریافت اطلاعا  حسی و هماهنگی فعالیت ماهی ه 

 ها(:ها )نهنجتالاموس

 هاکره و یک رابط بین آندو نیم 
 پردازش اولیه و تقویت اطلاعا  حسی 

بدن،  دمایاند و در دو قساامتی که توسااط رابطی بهم متصاالهیپوتالاموس)زیر نهنج(:
 نق  دارند.  و فشار خون، تشنگی، گرسنگی و خواو ضربان قلب

 لذ  و حافظه ،دخیل در احساساتی مانند ترس، خشم سامانه کناری )لیمبیک(:

سبک مغزی ) نکته: سئول خاطرههیپوکامپا ست که م شی از لیمبیک ا افظه سازی )ح( ب 
 مد ( است.کوتاه

 وابستگی جسمی و روانی به یک ماده یا رفتار اعتیاد:

ته: ید  نک با تول یادآور  خاطره امینپدومواد اعت لذ  و  جاد  عث و ای با مپ  ساااازی در هیپوکا
 شوند.وابستگی خود می

 گیری و خودکنترلیکاه  توانایی قضاو ، تصمیم اثرات اعتیاد:

 اثرا :اعتیاد به الکل:

 ناهماهنگی در حرکا  بدن ③هاساااازی ماهی هآرام②کاه  دادن فعالیت بدن①
اختلال در حافظه و ⑦آلودگیخواو⑥کاه  درد و اضاااطراو⑤گفتار اختلال در④

 گیجی و کاه  هوشیاری

 مشکلا  کبدی، سکته قلبی و انوا  سرطان عوارض الکل:

 

 
 های عصبی که درون بافت پیوندی قرار دارند.ای از رشتهها مجموعهعصب نکته:

سط برخی از انعکاس نکته: ست( و برخی دیگر تو شیدن د صاو پیکری )عقب ک سط اع ها تو
 شوند.اعصاو خودم تار )مثل ترشح بزاق و دفع مدفو  و ادرار( کنترل می

 دستگاه عصبی در جانوران:

 دارای شبکه عصبی بدون مغز هیدر:

 

 

 
 تواند است وانی یا غضروفی باشد.داران جن  مهره و جمجمه میدر مهره نکته:

(رندتن از بقیه بیشتر است )باهوشمغز پستانداران و پرندگان نسبت به وز نکته:

هرابط بین دو نیم کر 
بالاتر: پینه ای

پایین تر: سه گوش

لوو ها

ارتباط با دو لووپیشانی( 1

ارتباط با سه لووآهیانه( 2

ارتباط با سه لووگیجگاهی( 3

ارتباط با دو لووپ  سری( 4

ب   های مخ

رکتیبرقراری ارتباط بین حسی و حارتباطی

دریافت پیام حسیحسی

ارسال پیام به ماهی ه و غده هاحرکتی

ساقه مغزی

شنوایی، بینایی، حرکتمغز میانی( 1

(اسانعک)تنف ، ترشح بزاق و اشک پل مغزی( 2

فشار خون و زن  قلب، انعکاس عطسه بصل الن ا ( 3
سرفه، بلع و مرکز اصلی تنف 

ن ا 

ی و ب   کمی از دندریت و جسم سلولرشته پشتی
کسون  عصب حسیب   زیادی از آ

کسون رشته شکمی عصب حرکتیآ

دستگاه عصبی محیطیعصب های 
جفت12: عصب مغزی

جفت31: عصب ن اعی

پلاناریا
مغز و ساختار نردبان مانند در طول بدن: مرکزی

زوائد خارج شده از هر پله: محیطی

حشرا 

مرکزی
مغز شامل گره های به هم جوش خورده

طناو عصبی شکمی دارای گره در هر بند بدن

اعصاو خارج شده از هر گره در هر بند بدن: محیطی

مهره داران

مرکزی
مغز

(ا ن )پشتی طناو عصبی

ن ا مغز واعصاو خارج شده از محیطی
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(2ازدهم )هلو زیست شناسی سال ی جمع بندی سال یازدهم   

 های حسیگفتار اول: گیرنده 

 
نیز پیکری  H+ و 2Co های شااایمیایی مثل گیرنده حسااااس به افزای برخی از گیرنده نکته:

 هستند.

ها در پاساااخ به محرک تکراری پیام عصااابی کمتر یا اصااالا  تولید در ساااازش گیرنده نکته:
 شود.نمی

 یابد.گیرنده درد سازش نمی نکته:

 

 نند.کهای بدن را به مغز ارسال میگیرنده ح  وضعیت چگونگی قرارگیری اندام نکته:

گاهی از آسیب بافتی می نکته:  باشد.ح  درد یک مکانیسم حفاظتی برای آ

 گفتار دوم: حواس ویژه

 بینایی

 :های محافظتی از چشماندام

 است وان جمجمه کاسه چشم  (1
 هاپلک (2
 هامژه (3
 بافت چربی روی کره چشم (4
 اشک (5

 شوند.های متصل به کره چشم باعث حرکت چشم میماهی ه نکته:

 از بیرونه داخل ساختار کره چشم:

 صلبیه: (1
  و محکم رنگپرده شیری 
 قرنیه ب   جلو صلبیه و شفاف 
 دارر سوراخویکپارچه فقط در نقطه ک 

 یه:ممشی (2
 دارلایه رنگدانه 
 دارای مویرگ خونی فراوان 
 عنبیه ب   جلوی مشیمیه 

 
 وسط عنبیه سوراخ مردمک محلی برای ورود نور به کره چشم نکته:

 شبکیه: (3
 داخلی ترین لایه چشم کم وسع ترین و 
  در جلو چشم کاملا باز و در انتهای کره چشم در نقطه کور باز 
 های عصبی های نور و سلولحاوی گیرنده 

 رنگ دقت تحریک گیرنده نور
زمان 
 فعالیت

محل 
 حضور

ماده 
 حساس

 بیماری

 کم نور کم ایاستوانه
سیاه و 
 سفید

 شب
همه جا 
 شبکیه

 بیشتر
شب 
 کوری

 زیاد زیادنور  م روطی
تش یص 

 رنگ
 زیاد

بیشتر در 
 لکه زرد

 کمتر
کور 
 رنگی

 نقطه کور محل خروج، عصب از شبکیه که هیچ گیرنده نوری ندارد. نکته:

 یهای م روطبیشترین میزان گیرنده باترین قسمت شبکیه لکه زرد حساس نکته:

 وظیفه منشا رقت محل حضور مایعا 

 زلالیه
پشت قرنیه تا 

 جلو عدسی
 رقیق ) مایع(

های مویرگ
 مشیمیه

-غذارسانی و اکسیژن

 رسانی به عدسی و قرنیه
 چشم کروی شکلحفظ  - غلیظ )ماده( پشت عدسی زجاجیه

 

 
 

 

 

 

حواس

پیکری

پوش  دار

تک لایه
دما

پوست

سیاهرگ های بزرگ

(تماس و ارتعاش)تماس 

(فشار)تماس چندلایه

بدون پوش 

وضعیت

ماهی ه اسکلتی

زردپی

کپسول مفصلی

درد

آسیب مکانیکی

گرما یا سرما شدید

دمواد شیمیایی مثل لاکتیک اسی

ویژه

گیرنده نوریچشم

یگیرنده های مکانیکگوش
شنوایی

تعادلی

(شیمیایی)گیرنده های چشایی زبان

(یشیمیای)گیرنده های بویایی بینی

پوست

درداپی درم

درم
دما

تماس

فشارپوستچربی زیر

مشیمیهماهی ه صاف

عنبیه

(نور کم)گشاد شدن مردمک شعاعی

(نور زیاد)تنگ شدن مردمک حلقوی

جسم مژگانی

ل، عدسی ض یم، تارها آویز شانقباض
اشیا نزدیک

عدسی باریک، تارها آویز انبساط
کشیده، اشیا دور

تطابق

عدسی ض یماشیا نزدیک

ضمنقبجسم مژگانی

تارها آویز شل

ر شکست نور بیشت

عدسی باریکاشیا دور

طمنبسجسم مژگانی

تارها آویز کشیده

شکست نور کمتر 
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(2ازدهم )هلو زیست شناسی سال ی جمع بندی سال یازدهم   

 راه درمان بیماری مشکل عیب بیماری 

 نزدیک بینی
شم کرۀ  از بی  چ

 بزرگ اندازه
 دور، تمرکز پرتو نور اجسام

 شبکیه جلوی در
واضح نبودن 

 دوراشیا 
عینک با عدسااای 

 مقعر

 دور بینی
 اندازۀ از چشم کرۀ

 تر کوچک طبیعی
 اجسام نور تمرکز پرتوهای

 پشت شبکیّه در نزدیک
واضح نبودن 
 اشیا  نزدیک

عینک با عدسااای 
 محدو

 مآستیگماتیس
کااروی و صااااااف 
ناابااودن ساااااطااح 

 عدسی و قرنیه

تو هااای  پر مرکز  ت عاادم 
نامنظم نور روی یک نقطه 

 شبکیه

شکیل  عدم ت
 واضح تصویر

جاااباااران عااادم 
نحنااا  کنواختی ا ی
عدسااای و قرنیه با 

 عینک

 سن افزای  چشمی پیر
 پااذیری انعطااافکاااه  

 چشم عدسی
 های ویژهعینک تطابق دشوار 

 گوش:

 

شیپور استاش که بین حلق و گوش میانی کشیده شده برای یکسان کردن فشار هوا در  نکته:
 دو طرف پرده صماخ است.

بین گوش بیرون و میانی پرده صاااما  و بین گوش میانی و درونی هم دری ه بیضااای  نکته:
 کند.وجود دارد که ارتعاشا  را از هر ب   به ب   بعدی منتقل می

 
 بویایی:

 های گیرنده بویایی )دندریت( آویزان از سقف بینیمژک

 مغز به کنندهمنتقل هاینورون  بویایی( )لوو رابط نورون  )نورون( بویایی هایگیرنده

 چشایی:

 
 های چشایی در شیارهای برجستگی روی زبان قرار دارند.جوانه نکته:

 ر است.اند بنابراین تعدادشان کمتهای نگهبان دربرگرفته شدهها توسط سلولگیرنده نکته:

 د.بیرون ارتباط دار نفذ چشایی با اند که از طریق مها در انتهای خود دارای زوائدیگیرنده نکته:

سلولسلول نکته: سلولهای گیرنده فقط با  رونی با های نگهبان بیهای نگهبان مجاورند اما 
  بافت پوششی سنگفرشی زبان نیز تماس دارد.

دهنده آمینواسااید گلوتامیک عصاااره گوشاات ها اصاالی زبان نشااانیکی از مزه اومامی نکته:
 است.

 پردازش اطلاعات حسی

 به عدد دو) بینایی کیاساامای  چشاام( هر از عدد چهار) بینایی اعصاااو  نور گیرنده
 سری پ  لوو خاکستری ب    هاتالاموس  راست( به عدد دو و چپ

 جانوران حسی های گیرنده گفتار سوم:

 خط جانبی در ماهی:

 کانال زیر پوست و منافذ روی پوست 
 های مکانیکی درون کانال حساس به حرکت آوگیرنده 
 تش یص اجسام و جانوران دیگر 

 گیرنده شیمیایی دریای مگس:

 موجود در پنجه پا 
 حسی حاوی دندریت چندین نورون حسی )تک دندریتی( وم 
  های غذاییدر رأس مو محل ورود مولکول منفذیک 
 شود.نشستن روی غذا باعث درک مزه غذا می 

 گیرنده مکانیکی صدا در پا

  ماده اندام شنیدن صداجیرجیرک نر اندام تولید صدا و 
 انت او جفت با جن  نر( یابیراهی برای جلب جفت و جفت( 
 یجلوی ایپ درروی آن  متصل به گیرنده مکانیکی محفظه هوا دارای پرده صماخ 

 گیرنده نوری چشم مرکب 

  حشرا در بندپابان مانند 
 اجتما  چندین واحد بینایی 
 مجزا هر واحد بینایی دارای عدسی و سلول گیرنده نور 
 تصویر موزائیکی 

 زنبورها دارای گیرنده نور فرابنف  نیز هستند. نکته:

 گیرنده فروسرخ

 مار زنگی در برخی از مارهای مانند 
 تش یص حرار  بدن )فروسرخ( در شب 
 زنگیها واقع در سوراخی در جلو و زیر هر چشم مار محل گیرنده 

 بالاترین قسمت مغز در ماهی  ،م  ه نکته:

 لوو بینایی بزرگترین ب   مغز نکته:

 لوو بویایی نسبت به مغز بزرگ نکته:

شده انسان در اندازه متفاو  است.مغز ماهی همان مغز کشیده نکته:

گوش

بیرونی

جمع آوری امواج صوتیلاله گوش

یانتقال امواج به ب   میانمجرای شنوایی

نق  حفاظتیموهای کرک مانند

حفاظتیافتهغدد عرقی تغییرشکل ی

است وانمیانی

چکشی
اخمتصل به پرده صم: باریک

یمفصل با سندان: پهن

سندائی
ابیمفصل با رک: باریک

یمفصل با چکش: پهن

رکابی
دانیمفصل با سن: نیم دایره

یمتصل به دری ه بیض: صاف

درونی

ب   درونی

ل از دریافت کننده ارتعاشا  حاصب   حلزونی
امواج صوتی

ل از دریافت کننده حرکت مایع حاصب   دهلیزی
تغییر موقعیت سر

قرارگیری مژک در ماده ژلاتینه

ب شی از مژک: شنوایی( 1

کل مژک: تعادلی( 2

جوانه های چشایی

گیرنده چشایی

تعداد کمتر

اندازه کوتاه تر

دارای زوائد انتهایی

سلول نگهبان

اعداد بیشتر 

اندازه بلندتر

یبدون زوائد انتهای


